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1. Ubungsblatt

Prasenzaufgabe 1.1 Gegeben seien zwei reellen Zahlen a,b € R mit a < b.
Berechnen Sie die folgenden Integrale.
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(a) / ze ¥ dx

(b) /ab xe® dx
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(c) / 3e” dx

Prisenzaufgabe 1.2 Berechnen Sie das Integral

us
2
/ cos®(z) sin® dz.
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Priasenzaufgabe 1.3

(a) Zeigen Sie:

(b) Zeigen Sie:

(c) Folgern Sie:

Prisenzaufgabe 1.4 Seien f,g : [a,b] — R Regelfunktionen. Beweisen Sie die
Cauchy-Schwarz-Ungleichung:

/ | (@)g(a)] do < ( / " flay? doc>é < / ’go)? dx>

Hinweis: Fir Treppenfunktionen sollte die Ungleichung bekannt sein.
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Hausaufgabe 1.1 Fiir p € [1,00) und eine Regelfunktion f : [a,b] — C sei

. .
1]l = ( / If(x)lpdx> .

(a) Seien p,q € [1,00) mit % + % = 1. Beweisen Sie die Holdersche Ungleichung:
Fiir alle Regelfunktionen f, g : [a,b] — C gilt

b
[ 15@gt@)ldo < £l gl
a
(b) Sei p € [1,00). Beweisen Sie die Minkowskische Ungleichung: Fiir alle Regel-

funktionen f, g : [a,b] — C gilt

1f+ gl < 1Fllp + llgllp-

Hausaufgabe 1.2 Folgern Sie mit Hilfe der partiellen Integrationsregel fiir jedes
n € N:

(a) Ist f:[a,b] — R eine stetig differenzierbare Funktion, so gilt

fa)
n+1

[ @) da -

(b) Sind f,g: I — R n-mal stetig differenzierbare Funktionen, so gilt

n—1

/ @)™ (@) de = 3 (—1)* £B (2)g ™D (z) 4 (~1)" / £ (@)g(x) de.
k

=0

Hausaufgabe 1.3 Berechnen Sie die folgenden Stammfunktionen:

25
(a) /md%
1
(b) /sinQ(x) cos*(z) da-

Hausaufgabe 1.4 Untersuchen Sie die folgenden uneigentliche Integrale auf Kon-
vergenz und bestimmen Sie gegebenenfalls den Grenzwert:

o (1)

(b) /_ 11 ﬁ da.

Abgabe der Hausaufgaben: Freitag, 10.4.2020, 10 Uhr im Postfach auf D1 unter
Angabe des Namens und der Ubungsgruppe. Die Abgabefrist fiir die Hausaufgaben
verlangert sich gegebenenfalls bis zum Ende jener Kalenderwoche, in welcher Thnen
der Zutritt zur Universitédt wieder gestattet ist.



