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8. Ubungsblatt

Priisenzaufgabe 8.1 Betrachten Sie die Teilmenge des R?2

C= {(m,sin (%)) cx € (0, 1]} U {(0,0)}

versehen mit der Teilraumtopologie. Beweisen Sie, dass C' zusammenhéngend, aber
nicht wegzusammenhingend ist.

Prasenzaufgabe 8.2 Sei U C R offen und f,g : U — R stetig differenzierbare
Funktionen. Beweisen Sie, dass

w: (x,y) =~ f(z)dx + g(y)dy

eine geschlossene Pfaffsche Form auf U x U ist. Bestimmen Sie eine Stammfunktion
von w.

Prisenzaufgabe 8.3 Sei w die Pfaffsche Form auf R? \ {0} gegeben durch

y x
— d
w2 1 2 x+x2+y2

w(z,y) = dy.

Bestimmen Sie / w fiir jede geschlossene stetig differenzierbare Kurve.
Y

Priasenzaufgabe 8.4 Sei U eine offene Teilmenge von R™. Fiir eine stetig diffe-
renzierbare Kurve v : [a,b] — U, sei

Y oila, b = U, t—~y(b+a—t).

Zeigen Sie, dass 7" eine stetig differenzierbare Kurve mit

foo==]

fiir jede stetige Pfaffsche Form w in U ist.



Hausaufgabe 8.1 Sei z € R™. Zeigen Sie, dass R™ \ {z} nicht sternformig ist.

Hausaufgabe 8.2 [Forster Aufgabe 18.2] Im R3 sei a die Kurve « : [0, 27] — R3,
gegeben durch

: t
a(t) := (etsmt,t2 — 27t, cos 5) (t € [0,2n7)).

Man berechne die Integrale

/(xdm+ydy+zdz) und /zdy.

Hausaufgabe 8.3 Sei U eine offene Teilmenge von R™. Fiir stetig differenzierba-
ren Kurven 77 : [0,1] — U mit ~1(1) = 72(0), sei

, 71(2t) 0<t<i
71072[071]_)U7 tH{72(2t_1) %Stﬁl

(a) Zeigen Sie, dass 1 o ¥, eine stiickweise stetig differenzierbare Kurve ist.
(b) Unter welche Bedingungen ist 41 o 72 stetig differenzierbar?

(c) Beweisen Sie fiir jede stetige Pfaffsche Form w
/ w= / w+ / w.
Y1072 7 72

Hausaufgabe 8.4 [Forster Aufgabe 18.4] Sei U C R? ein einfach zusammenhéngendes
Gebiet, a € U und w = fdx+ gdy eine in U \ {a} stetig differenzierbare geschlosse-

ne Pfaffsche Form, deren Koeffizienten f und g beschrinkte Funktionen seien. Man
beweise, dass w eine Stammfunktion F' : U \ {a} — R besitzt, die sich stetig nach

U fortsetzen lésst.

Abgabe der Hausaufgaben: Freitag, 8.1.2021, 9 Uhr via Panda.



